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fae. Zakladni informace o technologii svarovani

pInénymi elektrodami

D1

Technologie svarovéani pinénou elektrodou je v principu shodna s technologii MIG/MAG. Rozdil je pouze v pfi-
davném materidlu. Zatimco u technologie MIG/MAG je pouzivén plny drat, u této technologie svafovani se pracu-
je s pInénou elektrodou, ktera je tvofena paskou svinutou do kruhového prirezu nebo tenkosténnou trubickou,
s vnitfni naplni tavidla, pfipadné kovového prasku, pripadné i s potfebnymi legurami. Na rozdil od pinych dratd,
Ize u pInéné elektrody docilit riznym slozenim piniva i potfebnych operativnich svarovacich viastnosti i riznych
vlastnosti svarového kovu. Podstatné vy$si proudova hustota (A/mm?) pfi hofeni oblouku plnéné elektrody
umoznuije pfi jinak stejnych parametrech svafovaciho proudu ve srovnani s drétem plného prifezu podstatné rych-
lejsi odtavovani, a tim i vy$$i vykon svafovani spolu se snadnéjsi kontrolou a ovladanim svarové lazné. PIinéné
elektrody se obvykle pouzivaji s pfivodem ochranného plynu (viz CSN EN 439). Naplri nékterych druhii véak
mUZe byt koncipovéna i tak, Ze pfi svafovani vznikd vlastni ochranna atmosféra a samostatny pfivod ochranného
plynu neni potrebny. Rozli§eni je uvedeno na kazdém listu.

PInéné elektrody s rutilovou napini
poskytuji nejlepsi koneény vzhled svaru pfi dosazeni
spolehlivého privaru a snadné odstranitelnosti
malého mnoZstvi vznikajici strusky. Vétsina typl
zajistuje snadnou ovladatelnost ve vSech polohach
svafovani. Svafovaci vlastnosti téchto typd pinénych
elektrod jsou nejvice srovnatelné s viastnostmi pfi
svarovani plnym dratem. Mohou svarovat ve sprcho-
vém prenosu pii relativné nizkém proudovém zatizeni
a s minimalnim rozstfikem. V soucasné dobé jsou
dodavany i typy specidlné urené pro robotizovana
pracovi$té, nebo typy se zvySenym vykonem
navarovani a uréené predevsim pro produktivni svary
provadéné v poloze vodorovné nebo v poloze
vodorovné Sikmo shora. Nejéastéji jsou pouzivany
v kombinaci s ochrannou atmosférou CO, (C1) nebo
ve smési plyn( (napf. M21). Nejroz$ifengj$im pouzi-
vanym typem je PZ 6113.

PInéné elektrody s bazickou napini

poskytuji svarovy kov s vysokou houZevnatosti i za
nizkych teplot podobné jako elektrody s bazickym
obalem. Rada z nich je testovdna zkouskou CTOD
s vynikajicimi hodnotami a pouzitelnosti pro néroc¢né
konstrukce az do teplot -50°C. V této skupiné jsou
i pInéné elektrody pro svarovani vysokopevnych
a zéropevnych oceli. Pro dosazeni optimdinich vysled-
k{ svafovani je doporucovan krétky zacvik. Z tohoto
dlivodu a z potieby piisngj$iho dodrZovéni nastaveni
potiebnych svafovacich parametr(i jsou mezi svareGi
méné populdrni. Jsou vSak velmi produktivni pfi
svafovani tupych spojd predevsim v poloze PC a pri
jednostranném svarovani na keramickych podlozkach

v polohéch PA a PB a nachazeji proto velké uplatnéni
pii vyrobé tlakovych nédob, n&drzi, nosnikl, kon-
strukci mostd a mor'skych plosin apod., ¢asto i v kom-
binaci s rutilovymi pinénymi elektrodami pouzivanymi
napf. v polohdch PE a PF. Nejpouzivanéjs$im pred-
stavitelem této skupiny je PZ 6125.

PInéné elektrody s kovovou naplni

jsou obvykle plnény Zeleznym praskem s malym pfi-
davkem dezoxidaénich a stabilizanich latek
(u navarovacich typ( s obsahem prislusnych legur).
Jejich vytéZnost je asi 90% ve srovndni s plnym
drétem, ale vykon odtaveni je diky vy$si proudové
hustoté podstatné vyssi. Kromé nepatrnych ostrivk{
oxid(i na povrchu svaru nezlstéva zadnd struska, coz
je vyhodné hlavné u vicevrstvych svard. Maji vynika-
jici svarovaci vlastnosti pro polohové svarovani a pfi
poutziti pulzniho proudu jsou velmi vhodné i pro svary
tenkych plech a k vytvoreni kofenovych vrstev jako
nahrada zplsobu WIG (TIG). Pfedstavitelem tohoto
typu plnénych elektrod jsou napf. PZ 6102 a OK
Tubrod 14.11.

PInéné elektrody s vlastni ochranou
obsahuiji ve své naplni plynotvorné latky s vysokou
afinitou ke kysliku a dusiku, které pfi horeni oblouku
samy vytvéreji ochrannou atmosféru a brani pfistupu
vzduchu k tavné ldzni. Takové pracovisté pak nemusi
byt napojeno ani na centrdini rozvod plynu, ani
nemusi mit tlakové plynové ldhve, ale ma vétsi
naroky na odsavani koufovych zplodin svarovani.
Tento typ ndplné je Casto vyuzivan u navarovacich
druhd pinénych elektrod.
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plnenymi elektrodami (trubickovymi draty)

Porovnani s jinymi technologiemi

svarovani

Ruéni svarovani obalenou elektrodou:

@ vzrlst vykonu svarovani az o 100%

@ velmi nizky obsah difizniho vodiku ve svarovém
kovu - obvykle pod 5 ml/100g svar. kovu

@ vyborna kvalita svarového kovu s minimalnim
vyskytem porezity a struskovych vmeéstk(

@ dokonalé vyuziti mechanizovanych a robotizo-
vanych pracovist

® mensi spotieba rlznych primérd trubickovych
dratl v porovnani s elektrodami

® nizsi ndklady na Upravu povrchu a okoli
svarového spoje

Metoda MIG/MAG:

@ vyssi vykon navareni

@ lepsi kvalita svarového kovu

@ vyS$Si mechanické vlastnosti svarového kovu,
hlavné vrubova houzevnatost

@ podstatné zvyseni produktivity svarovani prede-
v§im v polohdch

@ VétsSi moznost legovéni svarového kovu

Baleni plnénych elektrod

Trubickové dréty jsou bézné dodavany na civkéch
typG S200, B300 a BS300 o hmotnosti 5 az 16 kg
podle druhu a prdméru. Nékteré druhy jsou
doddvény rovnéz ve velkokapacitnich balenich typu
MARATHON PAC™.

Balici Udaje jsou obvykle uvedeny pfimo na katalo-
govém listu pfislusného typu.

Doporuceni pro skladovani je uvedeno v oddilu K.

Normy platné pro plnéné elektrody/trubickové draty

CSN EN 439 (052510)

Ochranné plyny pro obloukové svarovani a rfezani
CSN EN 758 (055501)

PInéné elektrody pro obloukové svarovani s pfivo-
dem nebo bez privodu ochranného plynu nelego-
vanych a jemnozrnnych ocelf

CSN EN 1SO 17634-A (055502)
PInéné elektrody pro obloukové
zaropevnych oceli v ochranném plynu
CSN EN ISO 17633-A (055503)
PInéné elektrody pro obloukové svafovani korozi-
vzdornych a Zarovzdornych oceli s pfivodem nebo
bez privodu ochranného plynu

CSN EN ISO 18276-A (055505)

PInéné elektrody pro obloukové svarfovani
vysokopevnostnich oceli v ochranném plynu

CSN EN ISO 1071 (055317)

Svarovaci materidly - obalené elektrody, dréty,
tyCinky a pInéné elektrody pro tavné svarovani litiny
€SN EN 14700 (055020)

Svarovaci materidly pro tvrdé névary

ASME SFA/AWS A 5.9

Specification for bare stainless steel welding electro-
des and rods

svarovani

ASME SFA/AWS A 5.15

Specification for welding electrodes and rods for cast iron
ASME SFA/AWS A 5.17

Specification for carbon steel electrodes and fluxes
for submerged arc welding

ASME SFA/AWS A 5.18

Specification for carbon steel electrodes and rods for
gas shielded arc welding

ASME SFA/AWS A5.20

Specification for carbon steel welding electrodes for
flux cored arc welding

ASME SFA/AWS A5.22

Specification for stainless steel electrodes for flux
cored arc welding and stainless steel flux cored rods
for gas tungsten arc welding.

ASME SFA/AWS A5.23

Specification for low-alloy-steel electrodes and fluxes
for electroslag welding

ASME SFA/AWS A5.29

Specification for low-alloy steel electrodes for flux
cored arc welding
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. Prehled plnénych elektrod

PInéné elektrody pro svarovani nelegovanych,
nizkolegovanych a zaropevnych oceli

Oznadeni SFA/AWS CSN EN sir.
A5.17 |A5.18 A5.20 A5.23 A5.28 1S0 18276-A 758
OK Tubrod 14. E110C-G T69 4 Mn2NiMo MMH10 D4
0K Tubrod 14. E 70C-6M H4 424 MM3H5 D5
OK Tubrod 14. E 70C-6M (-6C) 422 MM (C) 1 H10 D6
OK Tubrod 14. E 70C-6M 422 MM 2 H5 D7
0K Tubrod 15.00 E 71T-5 (M) 423BM(C)2H5 D8
| OK Tubrod 15.14 E71T-1(M) 462 P G(M) 2 H10 D9
PZ 6102 E 70C-6M H4 464 MM2H5 D10
PZ 6111 42(46) 2 INi R C(M) 3H10] D11
PZ 6113 E71T-1 H4 422PC1H5 D12
PZ 61138 E71T-9 H4 463PC2H5 D13
PZ 6125 E71T5-G 42 6 1Ni B M 1H5 D14
PZ 6138 E 81T1-Nit 46 5 1Ni P M 1H5 D15

PInéné elektrody pro svarovani vysokolegovanych oceli

Oznateni SFA/AWS CSN EN str.
A5.22 10 17633-A
OK Tubrod 14.20 E 308 LT1-4 T199LPM?2 D16
OK Tubrod 14.21 E 316 LT1-4 T19123LPM2 D17
| 0K Tubrod 14.22 E3091T1-4 T2312LPM(C)2 D18
0K Tubrod 14.27 E 2209 T1-1(4) T2293NLPC(M)2 D19
OK Tubrod 14.30 E 308 LT0-1(4) T199LRM3 D20
OK Tubrod 14.31 E 316 LT0-1(4) T19123LRM3 D21
OK Tubrod 14.32 E 309 LT0-1(4) T2312LRM3 D22
OK Tubrod 14.34 E 347T0-1(4) T199NbRM3 D23

PInéné elektrody pro opravy, renovace a litinu

Oznateni SFA/AWS CSNEN EN 1S0 st.
A5.9 A5.15 A5.22 12073 EN 14700 107
OK Tubrodur 14.70 ZFel4 D24
OK Tubrodur 14.71 E 307 70-3 Fe10 D25
OK Tubrodur 15.40 Fel D26
OK Tubrodur 15.42 ZFe2 D27
OK Tubrodur 15.43 7 Fe3 D28
OK Tubrodur 15.52 Feb D29
0K Tubrodur 15.60 Fe9 30
| OK Tubrodur 15.66 T NiFe-1 D31
PZ 6159 D32
PZ 6163 33
PZ 6166 ~T134M2 34
PZ 6168 MF10-65GRPZ D35




- SFA/AWSA5.28 E110C-G
25 OK TUBROD 14.03 :tisotazren 15 mmanio

MM 2 H10

Pouziti: Typ néplné:
PInéna elektroda pro svarovani pobreznich ploSin, s kovovym praskem

zvedacich zafizeni, konstrukci apod. z vysoko-
pevnych a tepelné zpracovanych oceli, uréenych pro Ochranny plyn:

préci za nizkych teplot, kdy je pozadovéna vysokd EN439 M21
houzevnatost svarového kovu. Dovoluje vicevrstvé

svafovani bez odstrariovani zbytkd strusky mezi Vytéznost:
housenkami. Prdmér 1,2 mm umozfiuje svafovéni 90 - 95%

v poloze nad hlavou a v poloze vertikalni.
Svarovaci proud:
Klasifikace, certifikace:

CE EN 13479 Obsah diftizniho vodiku:
DB 42,039.23 (M21) <10ml/100g svarového kovu
TUV 04143

C Si Mn Ni Mo

0,07 0,50 1,60 2,20 0,60
Polohy svarovani:

L T

Jiné ddaje:
@ 1,6 jen polohy PA, PB

Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:

Podminky Stav Plyn Run Reo2 As KV (J)F°C
MPa MPa % -40
EN | 7120 | M2t | 840 | 760 | >17 | 70

TZ 0 - stav po svarovani

Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:

Primér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani

(mm) (A) V) (m/min) (kg/h)
1,2 100 - 320 16 - 32 1,8-12,0 1,3-75
1,6 140 - 450 18 - 36 15-85 1,6-8,0

Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)

1,2 76-3 16
1,6 76-3 16



SFA/AWS A 5.20: E 70 C-6 M H4

D5

22 OK TUBROD 14.11 =% et
PZ 6105R

Pouziti: Typ néplné:

PInéna elektroda s kovovou naplni, jejiz svarovaci s kovovym praskem

vlastnosti byly optimalizovény pro svarovani jedno-

i vicevrstvych tupych i koutovych svard, predevsim Ochranny plyn:

v polohdch PA, PB, na robotizovanych pracovistich. EN 439 M21, M12

Drat ma vynikajici podavatelnost a perfektni svarovaci

vlastnosti s minimdlnim rozstfikem a snadnym Vytéznost:

znovuzapalovanim oblouku. Lze dosdhnout velmi 90 - 95%

dobrych vysledkd i pfi svafovéni dill opatfenych za-
kladnim natérem.

Klasifikace, certifikace:

Svarovaci proud:

ABS 4Y400SA (M21) Ochr. plyn c Si Mn
BV S3YMHH (M21) M21 0,05 0,75 1,60
CE  EN 13479 M12 0,05 095 2,00
DB 42.039.28 (M21)
DNVl Y40 H5 (M21) Polohy svarovani:
LR 4Y40S H5 (M21)
TOV 10010 E E
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rm Rpo.2 As KV (J)/°C
MPa MPa % -40

EN TZ0 M21 510 - 600 > 420 > 22 > 47

EN TZ0 M12 560 - 660 >460 >22 > 47
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:

Primér Proud Napéti Rychlost Vykon

podavani svarovani
(mm) (A) (\] (m/min) (kg/h)
14 |  250-450 | 18-33 | 35-121 | 21-72
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,4 77-3 16
1,4 93-1 225



SFA/AWS A 5.18: E 70C-6M

2 OK TUBROD 14.1 E 70060
EN 758: T422 MM 1 H10
T422MC 1H10
Pouziti: Typ néplné:
PInéna elektroda pro pouziti s ochrannym plynem s kovovym praskem
CO; nebo smési Ar + 20% CO,, je zvlasté vhodnd
pro koutové svary. S primérem 1,2 mm Ize svafovat Ochranny plyn:
ve vSech polohéch. EN 439 M21, C1
Klasifikace, certifikace: VytéZnost:
CE EN 13479 90 - 95%
ABS 3SA, 3YSA (M21 a C1)
BV SA 3 YM (M21 a C1) Svarovaci proud:  M21
DB 42.039.24 (M21 a C1) c1 =3
DNV I'YMS (M21 a C1)
GL 3YS (M21 a C1) Obsah diftizniho vodiku:
LR 3S,3YS (M21 a C1) <10ml/100g svarového kovu D
TOV 06649
Jiné: RINA

Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:

Polohy svarovani:

L=IRIET

Jiné ddaje:
@ 1,6 jen polohy PA, PB

Podminky Stav Plyn Rm ReL As KV (J)rC
MPa MPa % 20 | -29
EN | Tzo | M21,01 | 510-640 | >420 | >22 | 54 | >o7
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) v) (mm) (m/min) (kg/h)
1,2 100 - 320 16 - 32 20 1,8-12,0 1,3-75
1,6 140 - 450 18 - 36 20 1,5-85 1,6-8,0
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 76-3 16
1,6 76-3 16

D6



= OKTUBROD 14.13 == oo
> 4 [ | EN 758: T 422 MM 2 H5
Pouziti: Typ néplné:

PInéna elektroda s naplini kovového prasku urcend s kovovym praskem
pro produktivni svafovani béznych oceli, nejCastéji
v polohdch PA a PB. Je vhodnd i pro kofenové svary Ochranny plyn:
na keramickych podlozkach. Do prdméru 1,4 mm Ize EN439 M21
pouzit i pro ostatni polohy svafovani, s vyjimkou
polohy shora dolC. Poskytuje pravidelnou housenku Vytéznost:
bez zépall a s minimalnim rozstrikem. ~ 95%
Vhodnost pro svafovani, napt.: Svarovaci proud:
S235 az S420
Obsah diftizniho vodiku:
Klasifikace, certifikace: <5ml/100g svarového kovu
ABS 3SA 3YSA (M21)
BV 3A3YM (M21) éc :
CE EN 13479 C S Mn_Cr N Mo
DB 42.039.03 (M21) 006 060 145 <020 <050 <0,20
DNV INYMS (M21)
fl-l{- ?S{S:i %2(:\3'21) Polohy svarovani:
TOV 09086 E E IE m
Jiné ddaje:
@ 1,6 jen polohy PA, PB

Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:

Podminky Stav Plyn Rm ReL As KV (J)/°C
MPa MPa % -20
EN | T120 | M2t | 60 | s0 | 26 | 105
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) (\)) (m/min) (kg/h)
1,2 100 - 320 16 - 32 1,8-12 13-75
1,4 120 - 380 16- 34 2,0-9,0 16-75
1,6 140 - 450 18- 36 1,5-8,0 1,6-8,0
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 77-3 16
1,4 77-3 16
1,6 77-3 16

D7



Z OK TUBROD 15.0

SFA/AWS A 5.20: E 71 T-5 H4

E 71 T-5 M H4
EN 758: T423BM2H5
T423BC2H5
Pouziti: Typ néplné:
PInénd elektroda s obsahem bazického tavidla, po- bazickd
skytujici kvalitni svarovy kov s nizkym obsahem
vodiku. Je ur€ena pro vSeobecné pouziti tam, kde je Ochranny plyn:
tfeba vicevrstvé svafovani oceli pro konstrukce mostd, EN 439 M21, Ct
tlakovych nadob, dopravnich prostredkd apod.
VytéZnost:
Vhodnost pro svarovéni, napf.: 85-90 %

S235/P235 az S420/P420

Klasifikace, certifikace:

Svarovaci proud:

CE EN 13479 Obsah diftizniho vodiku:
DB 42.039.12(M21, C1) <4ml/100g svarového kovu
DNV II'YMS (M21)
GL 3YH10S (M21)
LR 3S, 3YS H15 (M21) c Si Mn
T.U\{ 02181 0,07 0,70 1,40
Jiné: RINA
Polohy svarovani:
we LZE=1HT
Jiné ddaje:
@ 1,6 jen polohy PA, PB
Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rm ReL As KV (J)/°C
MPa MPa % 20 | -30
EN | Tzo | M2t | 530-640 | >420 | >22 | >47 | >47
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) (\)) (m/min) (kg/h)
1,2 120 - 300 16 - 32 4,0-15,0 1,7-6,5
1,6 140 - 400 24-34 3,0-10,5 2,0-8,0
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 76-3 16
1,6 76-3 16

D8
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- SFA/AWS A 5.20: E71T-1
22 OK TUBROD 15.1 EriTm
EN 758: T462P C2H10
T462P M2H10
Pouziti: Typ néplné:
Rutilovd pInénd elektroda pro vSeobecné pouziti rutilova
s plyny C1 i M21, vhodnd do priméru 1,2 mm pro
v8echny polohy svarovédni s vyjimkou polohy shora Ochranny plyn:
dold. EN439 Ci
Klasifikace, certifikace: VytéZnost:
ABS 3SA 3YSA (M21 a C1) cca 85%
BV SA3YM (M21 a C1)*
CE EN 13479 Svarovaci proud:
DNV IIYMS (M21 a C1)
GL 3YS (M21 a C1) Obsah diftizniho vodiku:
LR 3S 3YS(M21 a C1) < 10ml/100g svarového kovu
RS 35Y3S (M21 a C1)*
TUV 07651
Jing: RINA* Ochr. plyn c si Mn
M ‘ - . C1 0,05 0,55 1,25
pozadované klasifikace s oznaenim * nutno M21 0.05 0.55 135
dohodnout pfi objedndvce
Polohy svarovani:
7 =]
= T
Jiné ddaje:
@& 1,6 a 2,4 jen polohy PA, PB
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rm ReL As KV (J)/°C
MPa MPa % -20
EN | T1z0 | cf 590 500 27 | 110
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Primeér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) v) (m/min) (kg/h)
1,2 110 - 300 21-32 3,2-14,0 1,3-58
1,4 130 - 320 22 -32 3,0-125 1,4-63
1,6 150 - 360 24 -34 3,0-11,0 2,0-62
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1.2 76-3 16
1,4 77-3 16
1,6 76-3 16



SFA/AWS A 5.20: E70C-6M H4

2 PZ 6102 BT a4 MM 2HS
Pouziti: Typ naplné:

PInénd elektroda s naplIni kovového prasku pro
svarovani ocell stfedni a vy$si pevnosti. Je predevsim
ur¢ena pro svafovani dili z tenkych plechd (> 3 mm)
z oceli s mezi kluzu do 460 MPa ve vSech polohéch
kromé polohy shora doll. M& velmi dobré svafovaci
vlastnosti stabilni v Sirokém rozsahu svarovacich
proudd a je proto Casto pouzivana jako nahrada
piného dratu na mechanizovanych a robotizovanych
pracovistich. Prdvé pro dobrou stabilitu oblouku je
vhodnd i pro ruéné provadéné tvarové svary a kore-
nové housenky. Pouziti pulzniho zdroje predevsim
v polohdch déle zlepSuje svarovaci viastnosti a snizuje
mnozstvi vneseného tepla. Vhodna i pro jednostranné
svary s pouzitim keramickych podlozek.

Klasifikace, certifikace:

ABS 3SA, 3YSA

BV S3M, $3YM HH (M21)
CE EN 13479

DB 42.105.09

DNV IV'Y MS (H10)

GL 4YH10S (M21)

LR 35S 3YS

TOV 04901

Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:

s kovovym praskem

Ochranny plyn:
EN 439 M21

Vytéznost:
90 - 95%

Svarovaci proud:

Polohy svarovani:

LR

Podminky Stav Plyn Rmn ReL As KV (J)/°C
MPa MPa % -40
EN | Tzo | M2t | 530-630 | >460 | >24 | >47
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) V) (mm) (m/min) (kg/h)
1,2 150 - 350 21-37 20 46-185 2,0-8,0
1,4 150 - 350 18-33 20 25-88 1,6-6,7
1,6 150 - 450 17 - 36 20 2,0-93 1,7-7,8
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 77-3 16
1,4 77-3 16
1,6 77-3 16
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ﬁ Pz 61 1 1 EN 758 T4221NiRC 3 H10
AR T4621NiRM 3 H10
Pouziti: Typ néplné:

PInénd elektroda s rutilovou ndpIni se snadnym rutilova

ovlddanim a s vybornym vzhledem housenky jak pfi

navarovani v CO,, tak i ve smésném plynu. Zejména Ochranny plyn:
pro jedno i vicehousenkové tupé i koutové svary. EN 439 Ci1, M21
Predevsim v polohdch vodorovné-shora, na svislé

sténé i v poloze zdola nahoru. Na povrchu svaru se Vytéznost:

netvoii zddné silikatové ostrlivky, a proto je tato elek- 85 %

troda Casto uZivana v tézkém prdmyslu a ve vyrobé
namahavych svafencd, které budou opatfovany

Svarovaci proud:

ochrannym nétérem.

e C
Klasifikace, certifikace: c Si Mn Ni
ABS 3SA, 3YSA GL 3YH10S 0,06 0,50 1,00 0.75
BV SA3YM HH PRS 3YH10S
CE EN 13479 RINA 3YS HR Polohy svafovani:
DNV 1 YMS (H10) RS 3YHHS

07085 E[D Z E E

Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:

GL 4Y42H10S TOV

Podminky Stav Plyn Rm Rpo2 A, KV (J)/°C
MPa MPa % -20
EN TZ20 C1 510 - 680 420 26 >54
EN TZ20 M21 540 - 630 460 26 >54
TZ 0 - stav po svareni
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vytéznost Spotreba Rychlost Vykon
svar. kovu plynu podavani svarovani
(mm) (A) v) (%) (I/min) (m/min) (kg/h)
1,2 150 - 350 27 -38 85 20 5,8 -20,7 21-75
1,4 150 - 350 26 - 36 85 20 3,4-12,0 1,8-6,3
1,6 150 - 450 24 - 40 85 20 28-124 1,6-8,1
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 77-3 16
14 77-3 16
1,6 77-3 16

D11



- SFA/AWS A5.20 E71T-1C
2 PZ 6113 e

EN 758: T422PC1H5
T462P M1 H10

Pouziti: Typ néplné:
PInéna elektroda s rutilovou ndplni pro svarovani rutilova

oceli stfedni a vy$$i pevnosti ve vSech polohach do
pevnosti 620 MPa vSude tam, kde je poZadovana Ochranny plyn:

vysoka produktivita prace ve vSech polohdch. Pro EN 439 Ci1, M21
snadnou ovladatelnost a pro nepatrné mnoZzstvi

strusky s minimalnim rozstfikem je velmi vhodna pro Vytéznost:

vyrobu nejriiznéjsich ocelovych konstrukci, nadrzi 85-90 %

i pro svarovani potrubi. Tento typ patii mezi nejpouzi-

vangj$i druhy svafovacich materidl( v fadé evrop- Svarovaci proud:

skych i svétovych lodénic.

Klasifikace, certifikace: Ochr. plyn c Si Mn

ABS 3SA, 3YSA M21 0,06 0,50 1,25 D
BV SA3 3YMHH C1 0,06 0,45 1,20

CE EN 13479

BEIV ﬁf;ﬁg%m) Polohy svafovani:

Gl awos L EE=IEET

LR 38 3YSH15

RS 3YHHS

TUV 04902

Jiné: PRS, RINA, CCS, CRS

Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:

Podminky Stav Plyn Rm Rpo.2 As KV (J)/°C
MPa MPa % -20
EN TZ0 C1 510-610 > 420 > 22 > 54
EN TZ0 M21 540 - 640 > 460 > 22 > 54

TZ 0 - stav po svarovani

Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:

Primér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) V) (m/min) (kg/h)
1,2 150 - 350 27 -38 5,8 - 20,7 21-75
1,4 150 - 350 26 - 36 3,3-11,6 1,8-6,3
1,6 150 - 450 24 - 40 28-124 1,8-8,1
Baleni:
Primér 56-0 77-3 93-0
(mm) 5 kg 16 kg 200 kg
1,2 X X X
1,4 X X
1,6 X X
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D13

< SFA /AWS A5-20: E71T-9H4
2 PZ 6113S EN 758 TSP 3 ks
Pouziti: Typ naplné:

PInéna elektroda s rutilovou ndplni je urcena pro
v8echny polohy svarovani s pouzitim ochranného
plynu CO,. Umoznuje stabilni sprchovy prenos
svarového kovu i pfi pouziti jednoho priméru a stej-
nych parametrd pro rizné polohy svarovani. Svarovy
kov md vybornou houzevnatost az do teploty -30°C.
Pri navarovani v poloze zdola nahoru poskytuje pod-
statné vy$si vykon navareni nez pfi pouziti obalené
elektrody ¢i plného drétu. Nejcastéji je pouzivana
v téZkém primyslu a pfi vyrobé lodi.

rutilova

Ochranny plyn:
EN439 Ci

Vytéznost:
~ 85 %

Svarovaci proud:

é che
Klasifikace, certifikace: c Si Mn Ni
ABS  3SA, 3YSA LR 35 3YS 007 045 130 <050
BV SA3YM HH PRS 3YH10S ‘ ’ ’ ‘
CE EN 13479 RINA  3YSH5 Polohy svafovéni:
DNV l'YMS (H10) RS 3YHHS
GL 4Y42H10S TOV 07085 E Z E IE m
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rnm Rpoz A, KV (J)/°C
MPa MPa % 0 | -20 | -30
EN | T0 | ct | s50-650 | >460 | >22 [100| 65 | 54
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Vytéznost Spotieba Rychlost Vykon
svar. kovu plynu podavani svarovani
(mm) (A) v) (%) (1/min) (m/min) (kg/h)
12 150-350 | 27-38 | 8 | 20 | 58-207 | 21-75
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 773 | 16




Z PZ 6125

SFA/AWS A 5.29: E71T5-K6M H4
T4261NiBM 1 H5

EN 758:

Pouziti: Typ naplné:

PInéna elektroda nové generace s bazickou ndplni pro bazickd
produktivni svafovani tlustych plechd, napf. konstrukce

a jiné svafence s vysokymi pozadavky na mechanické Ochranny plyn:

viastnosti spoje a jeho kvalitu aZ do teplot okolo -60°C. EN 439 M21

Bazickd napln zajistuje velmi nizky obsah diftizniho

vodku ve svarovém kowu, vysokou Cistotu svarového Vytéznost:

kovu, snadnou odstranitelnost strusky a zamezuje vzniku 85-90 %

pord. Pro specidini charakteristiku oblouku je nutné

pouziti smésného plynu a je doporucovano zaskoleni Svarovaci proud:
svare¢d. Trubicka je vhodnd i pro zhotoveni kofenovych

svarll s pouzitim keramickych podloZek i bez nich. Obsah diftizniho vodiku:
Produktivita svarovani predevsim v obtiznych polohdch < 3ml/100g svarového kovu

napr. svisle zdola nahoru je tméf dvojndsobna nez pii
pouZiti elektrod a tradicnich bazickych pinénych elektrod.

Svarovani ve vech polohéch je mozné do prliméru 1,2 mm. c Si Mn
0,07 0,45 1,20 0,85
Klasifikace, certifikace:
QSS giﬁ &'?JSIAHH Polohy svarovani:
CE  EN13479 | Y ) =
DB 42.105.12
DNV IV Y40MS (H5)
GL 6YH10S
LR 5Y40S H5
RS 5Y42HHS
TUV 05648
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Tepl. zk. Rm Rpo2 As KV (J)/°C
°C MPa MPa % -40 | -60
EN TZO0 M21 +20 510 - 600 >420 >26 >100| >54
EN TZA M21 +20 500 - 575 >400 >28 >100| >60
TZ 0 - stav po svarovani, TZ 1 - stav po zihdni 600°C/2h.
Svarovaci parametry a orientacni vvkonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) V) (mm) (m/min) (kg/h)
1,2 150 - 350 20 - 35 20 5,8-22,0 21-79
1,6 150 - 450 18 - 36 20 2,8-12,0 1,8-79
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 77-3 16
1,6 77-3 16
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D15

ﬁ Pz 6 1 38 SFA/AWS A 5.29: E81T1-Ni1M JH4
- 4 EN 758: T4651NiP M1 H5
Pougziti: Typ naplné:

PInénd elektroda s rutilovou ndplni, urena pro svarovani
oceli pro nizkoteplotni aplikace do -50 °C ve véech polo-
hach. Rychle tuhnouci struska dobre podporuje udrzeni
tavné ldzné v polohdch a pouZiti tohoto druhu tru-
bickového drétu pak ve srovnani s obalenou elektrodou
zvySuje produktivitu svarovani az o 100%. Svarovy kov
byl ve stavu po svareni ovéren zkouskou CTOD. Pouziti
této elektrody PZ 6138 dava zdruku velmi nizkého
obsahu difizniho vodiku ve svarovém kovu na urovni
3 -4 mlna 100 g svarového kovu. Siroce pouzivany typ
ve vyrobé extrémné namahanych konstrukci. Vhodny
i pro jednostranné svary na keramické podioZce.

Klasifikace, certifikace:

ABS 3SA,3YSA H5
BV SY3MHH

CE EN 13479

DB 42.105.08
DNV V Y42 MS (H5)
GL 6YH10S

LR 5Y40S H5

RS 5Y42MSHHH
TOV 04903

Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:

rutilova

Ochranny plyn:
EN 439 M21

Vytéznost:
85 %

Svarovaci proud:

Obsah diftizniho vodiku:
< 4ml/100g svarového kovu

Cc Si Mn Ni

0,06 0,35 1,30 0,95

Polohy svarovani:

LT

Podminky Stav Plyn Rm Reo.2 As KV (J)rC
MPa MPa % -20 | -40 | -60
EN | Tzo | M2t | 550-650 | >500 | >22  |>90|>60|>35
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) v) (mm) (m/min) (kg/h)
1,2 150 - 350 27-35 20 56-19,8 21-75
1,6 150 - 450 24 - 40 20 26-11,9 1,8-8,1
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 77-3 16
1,6 77-3 16



SFA/AWS A 5.22: E308LT 1-4

22 OK TUBROD 14.20 :sossa rissieme
Pouziti: Typ néplné:
Rutilovou naplni pinénd elektroda pro svafovani rutilova

nerezavéjicich oceli typu 304, 304L, 308, 308L ve
vdech polohdch, zvldsté v poloze svislé nahoru
s vyjimkou polohy shora dolli. Lze poutzit i pro stabili-
zované oceli typu 321 a 347. Je uréena pro provozni
teploty max. 350°C. Svarovy kov ma dobrou odolnost
proti mezi-krystalové korozi. Pro omezeni deformaci
po svarovani je nutno svarovat s nizkym vnesenym
teplem.

K[asifikace, certifikace:
TUV 05728

Ochranny plyn:
EN 439 M21

Vytéznost:
~ 83%

Svarovaci proud:

Mo

C Si Mn Cr Ni
<0,04 0,70 1,50 1950 10,0 <0,30
Polohy svarovani:
7 =]
= ZHIET
Jiné ddaje:
W.Nr. 1.4316
FN 6-14
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rm Reo2 As KV (J)rC
MPa MPa % +20 | -101
Aaws | Tzo | M2t | >s20 | >320 | >3 | 70 | 32
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orienta€ni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) v) (mm) (m/min) (kg/h)
12 | 130-220 | 25-29 | 15 | 58-144 | 19-46
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
12 | 94 | 16
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SFA/AWS A 5.22: E316LT 1-4

D17

22 OK TUBROD 14.21 =covesx rronsieme
Pouziti: Typ néplné:
Rutilovd pInéna elektroda pro svarovani nereza- rutilova

véjicich oceli typu 316, 316L ve vSech polohdch,
zvlasté v poloze svislé nahoru a nad hlavou. Lze
pouzit i pro stabilizované oceli typu 321 a 347.
Svarovy kov odoldva dobfe mezikrystalové korozi
i korozi ve vétsiné redukénich a neutrdlnich prostredi.
Ma rovnéz dobrou odolnost proti pittingu. Provozni
teplota max. 400°C.

Klasifikace, certifikace:

Ochranny plyn:
EN 439 M21, Ct

Vytéznost:
83%

Svarovaci proud:

TOV 05730
C Si Mn Cr Ni Mo
<0,04 0,70 145 1850 12,00 2,70
Polohy svarovani:
7 =]
= KEHIET
Jiné ddaje:
W.Nr.  1.4430
FN 10-18
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rmn Reoz As KV (J)/°C
MPa MPa % 20 | -101
AWs | Tzo | M2t | >s10 | >320 | >3 | 65 | 42
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) v) (mm) (m/min) (kg/h)
12 | 130-220 | 24-20 | 15 | 58-144 | 19-46
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
12 | e84 | 16



SFA/AWS A 5.22: E309LT 1-4

22 OK TUBROD 14.22 :Vs%ssn roniec:
T2312LPM2

Pouziti: Typ néplné:

PInéna elektroda s rutilovou naplini pro heterogenni rutilova

spoje (nerez - nizkolegovand ocel) a svarovani
nerezavéjicich oceli typu 18Cr8Ni. Je uréena pro
svafovani ve vSech polohdch s vyjimkou polohy
shora doll. Je vhodnd i pro navafovéni antikoroznich
vrstev na uhlikové oceli a pro svarovani feritickych
i martenzitickych 13% a 17% chromovych oceli. Pfi
svafovani se doporu€uje udrZovat nizké vnesené
teplo.

Klasifikace, certifikace:

Ochranny plyn:
EN 439 M21, Ct

Vytéznost:
83%

Svarovaci proud:

GL 4332 S C Si Mn Cr Ni
Tov 05730 <004 070 145 235 130
Polohy svarovani:
7 =]
= KEHIET
Jiné ddaje:
W.Nr.  1.4332
FN 12-20
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rm Reo.2 A KV (J)/°C
MPa MPa % +20 | -20 | -60
Aaws | Tzo | M2t | >520 | >320 | >30 | 61|54/ 46
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) V) (mm) (m/min) (kg/h)
12 | 130-220 | 24-29 | 20 | 58-144 | 19-46
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
12 | 94 | 16
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SFA/AWS A 5.22: E 2209T1-1

Z OK TUBROD 14.27 cusormss tzsonirce

T2293NLPM2

Pouziti: Typ néplné:
OK Tubrod 14.27 je pInéna elektroda urcend pro rutilova

svafovani duplexnich nerezavéjicich oceli ve vSech
polohéch s vyjimkou polohy shora dold s pouzitim Ochranny plyn:
CO; nebo smési Ar/CO,. Poskytuje svary s jemnym EN 439 M21, Ct
a hladkym povrchem s minimalnim rozstfikem a s ma-
lym mnozstvim snadno odstranitelné strusky. Vytéznost:
83%
Vhodnost pro svarovdni, napf.:
W.Nr. 1.4462 (UNS S 31803 napf. SAF 2205, Svarovaci proud:
FAL 223, Nk Cr22, H4 Resist 22/5 a jiné)

Klasifikace, certifikace: @ Si Mn Cr Ni Mo N
ABS E 2209 T1-4, E 2209 T1-1 <004 0,90 090 220 90 30 0,15
DNV Duplex
LR Dup/CMn (M21) Polohy svafovani:
TUV 07066
7 _

e =15

Jiné udaje:

W. Nr. ~ 1.4462

FN 30-50

Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:

Podminky Stav Plyn Rm Rpo,2 As KV (J)/°C
MPa MPa % -20
AWS TZ20 C1 >690 >500 >20 >47
AWS TZ0 M21 >690 >500 >20 >47

TZ 0 - stav po svarovani

Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:

Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) v) (mm) (m/min) (kg/h)
12 | 150-250 | 26-30 | 15 | 68-169 | 25-63
Baleni:
Primér ‘ civka ‘ hmotnost

(mm) (kg)

12 | 73| 16
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- SFA/AWS A 5.22: E308LT0-1
Z OK TUBROD 14.30 conlT0.4

ENISO 17633-A: T199LRM3

Pouziti: Typ néplné:
PInénd elektroda s rutilovou ndpini pro produktivni rutilova
svarovani béznych nerezavéjicich oceli typu 18-20%Cr
a 8-12%Ni v poloze PA, PB. Je pouzitelnd i pro stabi- Ochranny plyn:
lizované oceli uvedeného typu s pracovni teplotou EN 439 M21, Ct
do 350°C. Svarovy kov je charakteristicky jemnou
kresbou témér bez rozstriku. VytéZnost:

85 %

K[asifikace, certifikace:
TUV 05145 Svarovaci proud:

C Si Mn Cr Ni
<004 0,60 1,45 185 10,0 D
Polohy svarovani:

LK

Jiné ddaje:
W.Nr. 1.4316
FN 6-14
Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:
Podminky Stav ‘ Plyn Rm ‘ Reo2 ‘ A
MPa MPa %
Aaws | TZ0 | M21 >520 | >320 | > 35
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orienta€ni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) V) (m/min) (kg/h)
12 |  150-250 | 25-32 | 80-160 | 25-7,0
Baleni:
Prdmér ‘ civka ‘ hmotnost
(mm) (kg)
12 | 94 | 16
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SFA/AWS A 5.22: E316LT0-1

2 OK TUBROD 14.31 E316LT04
EN ISO 17633-A: T19123LRM 3

Pouziti: Typ néplné:
PInéna elektroda pro svarovéni oceli typu 18-20%Cr, rutilova
10-14%Ni, 2-3%Mo, i pro stabilizované oceli tohoto
typu s pracovni teplotou do 400°C. Je urCena pro Ochranny plyn:
produktivni svarovani v polohdch PA, PB, dava mirné EN 439 M21, Ct
vyduty profil koutového svaru s dobrou kresbou
a minimalnim rozstfikem. VytéZnost:

85 %

K[asifikace, certifikace:
TUV 05147

Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:

Svarovaci proud:

C Si Mn Cr Ni Mo

<0,04 0,60 1,45 18,5 12,0 2,7

Polohy svarovani:

LK

Jiné udaje:

W.Nr.  1.4430

FN 8-16

Svarovy kov odoldva MKK

Podminky Stav Plyn ‘ Reo2 ‘ As ‘ KV (J)r°C
MPa % 20 | -01
Aws | Tzo | M2t | >510 | >320 | >30 | 47 | 34
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) (m/min) (kg/h)
12 |  150-250 | 25-32 |  80-160 | 25-70
Baleni:
Prdmér ‘ civka ‘ hmotnost
(mm) (kg)
2 | 94 | 16
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SFA/AWS A 5.22: E309LT0-1

2 OK TUBROD 14.32 E00LT04

EN ISO 17633-A: T2312LRM 3
Pouziti: Typ néplné:
Rutilovd plnénd elektroda pro svarovani oceli typu rutilova

22-25%Cr a 10-14%Ni. Je vhodna i pro svarovani
obtizné svaritelnych feriticko-martenzitickych nereza-
véjicich oceli a pro zhotoveni podkladovych vrstev
pfi svarovéni platovanych oceli. Pouzivd se i na spo-
jovaci svary Zaruvzdornych oceli s provozni teplotou

do 1000°C.

Klasifikace, certifikace:

Ochranny plyn:
EN 439 M21, Ct

Vytéznost:
85-90 %

Svarovaci proud:

TOV 05149
C Si Mn Cr Ni
<0,04 0,60 1,45 23,5 13,0
Polohy svarovani:
LI
Jiné ddaje:
W.Nr.  1.4332
FN 12-20
Typické mechanické hodnoty Eistého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn Rm Rpo2 As
MPa MPa %
Aaws | TZ0 | M21 >520 | >320 >30
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orienta€ni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) V) (m/min) (kg/h)
1,2 150 - 250 25-32 8,0-16,0 25-7,0
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
12 | 94 | 16

D22



Z OKTUBROD 14.3

SFA/AWS A 5.22: E347T0-1
E347T0-4
EN ISO 17633-A: T199 NbRM 3

D23

Pouziti: Typ néplné:
PInéna elektroda pro produktivni svafovani stabilizo- rutilova
vanych oceli typu 19Cr9Ni predevsim v poloze PA
aPB. Ochranny plyn:
EN 439 M21, C1
Klasifikace, certifikace:
- VytéZnost:
85 %

C

Svarovaci proud:

Mn Cr Ni Nb+Ta

0,04

0,60 1,40 19,5 100 <1,0

Polohy svarovani:

LK

Jiné udaje:
FN ~5-12
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav ‘ Plyn Rnm ‘ Reo2 ‘ A
MPa MPa %
WS | 120 | M21 >520 | >30 | >25
TZ 0 - stav po svarovani
Svarovaci parametry a orientacni vvkonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) V) (m/min) (kg/h)
12 |  150-250 | 25-32 | 80-160 | 25-7,0
Baleni:
Primér ‘ civka ‘ hmotnost
(mm) (kg)
12 | 94 | 16



EN 14700: TZFel4

2 OK TUBRODUR 14.70

PInéna elektroda pro tvrdé ndvary s velmi vysokou
odolnosti proti opotiebeni tvrdymi a zrnitymi mine-
raly jako piskem, rudou, kamenivem, pldou apod.
Otéruvzdornost je zachovdna az do teploty 500°C,
navar je korozivzdorny, zaruvzdorny do 1000°C. Pro
ndvary ¢innych dili zemnich a ddinich stroji apod.
Maximdlni pocet housenek nema presahnout 2-3.

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:
Tvrdost : 50 - 60 HRC

Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:

Primér Proud Napéti
(mm) (A) V)
16 200 - 400 30-36
Baleni:
Pramér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,6 77-3 16

specidini rutilovd

Ochranny plyn:
s vlastni ochranou

Svarovaci proud:

C Si Mn Cr Mo Vv

350 040 09 220 3,5 0,40

Polohy svarovani:

L
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£ OKTUBRODUR 14.71 =" ™"
Pouziti: Typ naplné:

PInéna elektroda s rutilovou naplni pro navarovani
a svarfovani oceli s obtiznou svafitelnosti, napr.
13%Mn oceli, vysokouhlikovych oceli, oceli rozdil-
nych jakosti, jako mezivrstvy pro tvrdé ndvary
a svarovani korozivzdornych oceli s ocelemi nelego-
vanymi nebo nizkolegovanymi. Prokovédnim nebo
nasledujicimi deformacemi za provozu tvrdost ndvaru
vzristd aZ na cca 40 HRC.

Klasifikace, certifikace:

specidini rutilovd

Ochranny plyn:
s vlastni ochranou

Vytéznost:
cca 90 %

Svarovaci proud:

C Si Mn Cr Ni
0,07 0,50 55 19,0 9,0
Polohy svarovani:
Jiné ddaje:
W. Nr. ~ 1.4370
Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:
Podminky Stav Plyn R Reo2 As KV (J)/°C HB
MPa MPa % |+20] -20 | -60
EN | T1z0 | 640 40 | 35|70 | 60 | 40 |[~180

TZ 0 - stav po svarovani

Svarovaci parametry a orientacni vvkonové hodnoty:

Primér Proud Napéti
(mm) (A) (V)
1,6 150 - 450 21-40
Baleni:
Pramér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,6 77-3 16




Z OK TUBRODUR 15.40

EN 14700: T Fet

Pouziti:

PInéna elektroda s rutilovou naplni pro navarovani
obéznych kol, voditek, vélch dopravnikd, hiideld
apod., kde je pozadovdna tvrdost 32 - 40 HRC.
Vétsinou Ize pracovat bez predehrevu.

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:

Tvrdost: 32 - 40 HRC

Obrobitelnost: dobra

Odolnost proti razdim: dobra

Odolnost proti opotfebeni pfi kontaktu kov-kov:
velmi dobra

Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:

Typ naplné:
rutilova

Ochranny plyn:
C1

Svarovaci proud:

Cc Si

0,20 1,00

Polohy svarovani:

L

Prdmér Proud Napéti Vylet
dréatu
(mm) (A) V) (mm)
16 | 250-350 | 28-34 25
Baleni:
Primér ‘ civka ‘ hmotnost
(mm) (kg)
6 | 763 | 16

1,40
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F . .

= OKTUBRODUR 15.42 =" "™
> 4 | |
Pouziti: Typ néplné:
PInéna elektroda s bazickou ndplni pro navarovani bazickd

obéznych kol, nékolkl vélch, hiideld apod., kde je
pozadovana tvrdost okolo 35 - 45 HRC (3. vrstva).

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:

Tvrdost: 35 - 45 HRC

Obrobitelnost: prijatelna

Odolnost proti razdim: dobra

Odolnost proti abrazi: dobra

Odolnost proti opotfebeni pfi kontaktu kov-kov: dobrd

Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:

Ochranny plyn:
s vlastni ochranovu, Ize pouzit i C1

Svarovaci proud:

9 Si Mn  Cr Ni Mo Al

0,15 050 150 450 050 050 1,40

Polohy svarovani:

L

Prdmér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) (m/min) (kg/h)
16 |  150-300 | 25-36 |  50-126 | 24-68
Baleni:
Prdmér ‘ civka ‘ hmotnost
(mm) (kg)
% | 763 | 16



Z OK TUBRODUR 15.43

EN 14700: T Z Fe3

Pouziti:

PInéna elektroda pro navarovani s vlastni ochranou.
Svarovy kov typu Cr-Ni-Mo posky-tuje martenziticko-
bainitickou strukturu. Nejcastéji se pouziva pro opravy
Zelezni¢nich tramvajovych koleji a soucdsti vyhybek.

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:

Typ naplné:
bazicka

Ochranny plyn:

s vlastni ochranovu, Ize pouzit i C1

Svarovaci proud:

Mo Al

Cc Si Mn Cr Ni
Tvrdost: 300 - 400 HV 015 030 1,10 1,00 230 050 1,50
Obrobitelnost: dobra
Odolnost proti razdim: dobra Polohv svaiovani:
Odolnost proti opotfebeni pfi kontaktu kov-kov:
velmi dobra Eﬂ]
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) (m/min) (kg/h)
16 |  150-300 | 25-3 | 50-126 24-68
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
% | 763 | 16
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EN 14700: T Fe6

D29

= OK TUBRODUR 15.52
> 4 | |
Pouziti: Typ néplné:

PInéna elektroda s rutilovou naplni pro navarovani rutilova

$nekovych dopravnikd, lopatek mixerd, drézek pistd
velkych spalovacich motord apod. Pro vylouGeni
trhlin se doporucuje predehfev a interpass teplota
cca 200°C, pri vétsich tloustkdch 300 - 400°C
s ndslednym pomalym ochlazovanim ze svarovaci
teploty. Pro tfiskové opracovani nutno zihat na teplo-
tu 650 - 750°C. Kaleni z teploty 950 - 1000°C v oleji
nebo vzduchem.

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:

Tvrdost (3. vrstva): 55 - 60 HRC
Obrobitelnost: bez zihani jen brousenim
Odolnost proti razdm: hor§i

Odolnost proti abrazi: velmi dobra

Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:

Ochranny plyn:
s vlastni ochranou, event. Ize uzit i C1

Svarovaci proud:

C Si Mn Cr Mo Al

040 030 1,30 5,0 1,20 0,50

Polohy svarovani:

L

Primeér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) (m/min) (kg/h)
16 |  200-30 | 28-36 | 70-126 | 24-55
Baleni:
Primér civka hmotnost

(mm) (kg)
% | 763 | 16



5 OK TUBRODUR 15.60 "™

Pouziti: Typ néplné:
PInéna elektroda s rutilovou napini pfedevsim pro rutilova

opravy dilii z 13%Mn oceli, napt. u ddinich a zemnich
strojli, kde je vyzadovana kromé tvrdosti vysokd Ochranny plyn:

odolnost proti rdzm. Manganovou ocel Ize svafovat s vlastni ochranou, event. Ize uzit i C1
bez predehrevu, interpass teplota max. 150°C. Odpo-
vidajici elektroda: OK 86.08 Svarovaci proud:

Klasifikace, certifikace:

. C Si Mn Ni Al
0,90 0,60 12,5 3,0 0,50

Vlastnosti navareného kovu:

Tvrdost: po navafeni 190 - 240 HB Polohv svafovani:
po zpevnéni 41 - 49 HRC D

Obrobitelnost: brousenim Eﬂ]

Odolnost proti raztim: vyborna

Jiné ddaje:
W.Nr.  ~1.3402

Svarovaci parametry a orientacni vykonové hodnoty:

Primér Proud Napéti Rychlost Vykon
podavani svarovani
(mm) (A) v) (m/min) (kg/h)
16 |  150-260 | 24-30 | 20-42 |  25-32
Baleni:
Primér ‘ civka ‘ hmotnost
(mm) (kg)
6 | 763 | 16
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&5 OK TUBRODUR 15.66 *=™

T NiFe-1

D31

Pouziti:

PInéna elektroda pro svarovani Sedé litiny za stude-
na nebo s mimym predehrevem. Svarovy kov je
charakteru 50Ni50Fe.

Klasifikace, certifikace:

Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:

Typ naplné:
rutilova

Ochranny plyn:
EN 439 M13

Svarovaci proud:

C Si Mn Ni Cu Fe

<2,0 <40 <10 42,0600 <25 zbytek

Polohy svarovani:

L=

Primér Proud Napéti Vykon
svarovani
(mm) (A) v) (mm)
12 | 220-250 | 28-30 ~ 4,0
Baleni:
Primér ‘ civka ‘ hmotnost

(mm) (kg)
12 | 460 | 45



Z PZ 6159

EN 14700:

T Fe3

Pouziti:

PInénd elektroda pro navarovani. Svarovy kov obsahu-
je karbidy wolframu v martenzitické matrici a odoldva
teplotdm do 500°C. Opracovani je mozné pouze
brousenim. Drat je pouZitelny i pro navarovani ¢asti
pracujicich za zvySenych teplot, napf. v oceldrstvi.
Oblast pouziti: Zihaci pece, navafovani osti nastrojd
pracuijicich za tepla.

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:

Typ néplné:
s kovovym praskem

Ochranny plyn:
EN439 Ci

Vytéznost:
85-90 %

Svarovaci proud:

\ w

C Si Mn Cr Co Mo
Tvrdost: 49 - 55 HRC 040 1,0 1,10 1,80 200 040 040 8,00
Obrobitelnost: brousenim
Polohy svarovani:
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
drétu podavani svarovani
(mm) (A) V) (mm) (m/min) (kg/h)
16 | 150-450 | 21-40 20 | 24-119 1,8-9,0
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
%6 | 773 | 16

D32



Z PZ 6163

EN 14700:

T Fe7

D33

Pouziti:

Kovovym praskem pInéna elektroda, poskytuijici nava-
feny kov typu 17CriMo pro navafovéni vélch
v oceldiském primyslu.

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:

Tvrdost (3. vrstva): 36 - 45 HRC

Obrobitelnost: mechanicky, néstroje s tvrdokovem
Odolnost proti oxidaci: vyborna

Typ néplné:
s kovovym praskem

Ochranny plyn:
EN 439 M21

Vytéznost:
90 - 95%

Svarovaci proud:

Odolnost proti opotebeni kov-kov: vyborna c Si Mn Cr Mo
0,18 0,70 0,60 17,0 1,10
Polohy svarovani:
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
drétu podavani svarovani
(mm) (A) V) (mm) (m/min) (kg/h)
16 | 150-450 |  21-40 20 | 24-119 | 18-90
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1w | 773 | 16



Z PZ 6166

EN 14700:
EN 12073:

T Fe7
~T134M2

Pouziti: Typ néplné:
PInénd elektroda pro svarovani martenzitickych ocelf s kovovym praskem

typu CrNi - 13/4. Pouziti: vyroba a opravy vodnich

obéznych kol a soucdsti francisovych a peltonovych Ochranny plyn:
turbin. M0Ze byt pouZita jak pro svarové spoje, tak i pro EN 439

navarovani. Svarovy kov md vysokou odolnost proti

korozi pod napétim a kavitaci. Pfedehfev pro tlusté Vytéznost:
materidly cca 100°C. Teplota M ~ 245°C. Po TZ 1 je 95%

mikrostruktura martenziticka s cca 20 - 25 % austenitu.

M12, M13

Je vhodnd i k jednostrannym svardm na keramické Svarovaci proud:

podioZce.

Klasifikace, certifikace:

Cc Si

Obsah diftizniho vodiku:
~ 3,5ml/100g svarového kovu

Mn Cr

Mo Ni

P

Typické mechanické hodnoty istého svarového kovu:

<0,03 0,70

olohy svarovani:

Y o

125 130 050 4,5

Podminky Stav Plyn Rm Rpo.2 As KV (J)/°C
MPa MPa % +20 | -20
EN | 7121 | M2 | >70 | >570 | >15 | >50 | >40
TZ 1 - stav po zihani 580 - 600°C/8h.
Svarovaci parametry a orientacni vvkonové hodnoty:
Primér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
dratu podavani svarovani
(mm) (A) V) (mm) (m/min) (kg/h)
1,2 150 - 350 18 - 34 15 53-16,4 22-7,0
1,6 150 - 450 18 -39 20 24-119 1,8-10,0
Baleni:
Primér civka hmotnost
(mm) (kg)
1,2 75-3 16
1,6 75-3 16

D34



D35

P 4 .

£SAB Pz 61 68 EN 14700: T Fe16
- 4
Pougziti: Typ naplné:

Kovovym praskem pInénd elektroda pro navarovani
soucdsti pracujicich v podminkdch abraze v kombi-
naci s razy za vyssi teploty. Opracovani je mozné
pouze brousenim. Typické aplikace: vysoké pece
a cihlarsky pramysl.

Klasifikace, certifikace:

Vlastnosti navareného kovu:
Tvrdost (3. vrstva): 56 - 61 HRC

s kovovym praskem

Ochranny plyn:
EN 439 C1, M21

Vytéznost:
90 - 95%

Svarovaci proud:

Mo Nb V w

C Si Mn Cr
450 0,70 0,70 17,50 0,90 5,00 1,00 1,00
Polohy svarovani:
Svarovaci parametry a orientaéni vykonové hodnoty:
Prdmér Proud Napéti Vylet Rychlost Vykon
drétu podavani svarovani
(mm) (A) V) (mm) (m/min) (kg/h)
16 | 150-450 |  21-40 20 | 24-119 18-9,0
Baleni:
Prdmér civka hmotnost
(mm) (kg)
w | 73| 16



